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Ein Petrinetz ist ein gerichteter, bipartiter Graph N = (P, T, F)
mit:

@ P, der Menge der Stellen,
@ T, der Menge der Transitionen,
©@ FCPxTUT xP.




Formale Systeme, Automaten, Prozesse (Folie 243, Seite 411 im Skript)
Prozesse

Petrinetze

Markierungen

Definition
Es sei N = (P, T, F) ein Petrinetz.
Eine Markierung ist eine Funktion m: P — Np.

Sie ordnet jeder Stelle eine natiirliche Zahl zu.

Falls wir die Stellen durch py, ..., p, ordnen, kénnen wir eine
Markierung kurz als Vektor (my, ..., m,) schreiben.

(1,0,0)
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Definition

Es sei N = (P, T,F) ein Petrinetz, pc P, t € T.
Q@ *t={p eT]|(p,t) e F} (Vorbereich von t)
Q t*={p € T|(t,p) e F} (Nachbereich von t)
Q *p={t eT]|(t,p)e€ F} (Vorbereich von p)
Q p*={t' €T]|(pt)e F} (Nachbereich von p)

Erweiterung: R C P, dann R* = J, . r*.
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t beziiglich m aktiviert, falls m(p) > 0 fiir alle p € *t.

t; und ty in Konflikt beziiglich m, falls beide aktiviert, aber
nur eine schalten kann.

t1 und to nebenliufig, falls *t; N *ty = 0.

m > (0,...,0) ist eine Verklemmung, falls keine Transition
schalten kann.
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Die Schaltrelation

Definition

Es seien N = (P, T, F) ein Petrinetz, t € T und m, m’
Markierungen.
Es gilt m —— m’ gdw.
@ m(p) > 0 fiir alle p € *t
m(p) —1 falls pe®t)\t®,
Q@ m'(p) =< m(p) +1 falls pect®)\ -t
m(p) sonst

Frage: Ist die erste Bedingung redundant?

m ist von m’ erreichbar, falls
e m= m’ oder RWTH
t - . . .
o m— m" fiireint € T und m' ist von m" erreichbar.
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Petrinetze und synchronisierte Produkte

Offensichtlich: Ein Petrinetz kann einen NFA simulieren.
Gegeben seien NFAs My, Mo,... M.

Dann ist M = My o --- o M, wieder ein NFA.

Konnen wir ein Petrinetz fiir M konstruieren?

Konnen wir etwas besseres machen?

Petrinetz, dessen GroBe die Summe der GréBen von M; ist!




Formale Systeme, Automaten, Prozesse (Folie 248, Seite 423 im Skript)
Prozesse
Petrinetze

Analyse von Petrinetzen

Erreichbarkeitsbaum:

Gegeben ein Petrinetz und eine Markierung m.

Konstruiere einen Baum (Idee):
© Die Wurzel besteht aus m.

@ Die Kinder eines Knotens sind die moglichen
Folgemarkierungen.

@ (Kinder eines doppelt vorkommenden Knotens weglassen.)

Erreichbarkeit von Markierungen kann so oft leicht nachgewiesen
werden.

Beschrinktheit kann ebenfalls so nachgewiesen werden.
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Es sei N = (P, T,F) ein Petrinetz mit P = (p1,...,pn) und
T=(t1, -, tm)
Definiere die m x n-Matrizen D—, Dt und D:

D- — {1 falls p; € °t;

' 0 sonst
und
D¥ — 1 falls pj € 7
f 0 sonst
D=D"+Dt
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Es sei N = (P, T,F) ein Petrinetz und m,m" € N" Markierungen.

Falls m" von m erreichbar ist, dann gibt es ein x € N" mit

m = m+ xD.

| A

Beweis.

m =m+(0,...,0,1,0,...,0)D falls eine Transition einmal
schaltet.

x ergibt sich als Summe solcher Vektoren einer Schaltfolge. O

Auf diese Weise kann oft gezeigt werden, daB eine Markierung

nicht erreichbar ist.
RWTH
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Beispiel

ORI
Die essenden und denkenden Philosophen.
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Q

O

Denkende und essende Philosophen. RWTH
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