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Motivation 

 
 

• Keinen akzeptierten freien Video Codec für das Internet 

Quelle: Cisco Visual Networking Index: Forecast and Methodology, 2008 - 2013 
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Problemstellung 

 
 

• Anforderungen an einen neuen Codec 

•   Lizenzgebührenfrei 

•   Benötigt wenig Bandbreite = starke Kompression 

•   Einsetzbar auf verschiedensten Endgeräten 

•   Einsetzbar für verschiedenste Anwendungsfälle 

•   unterschiedliche Videoqualität 

 



Geschichte WebM / VP 8 

 
 

• On2 Technologies entwickelte eigene Video Codecs 

•  September 2008: VP 8 ersetzt den älteren VP 7 

•  Anfang 2010:  On2 Technologies  von Google übernommen 

•  Februar 2010: Offener Brief der Free Software Foundation an Google 

•   May 2010:  WebM Projekt wird gestartet 

•  Unter freien Lizenzen 

•  Videocontainerformat für Videos im Web 

•  Video: VP 8 

•   Audio: Ogg Vorbis 

•  Breite Unterstützung verschiedenster Firmen 
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Gliederung 

 
 

 VP 8 

 Wiederholung Grundlagen 

 Wiederholung der Intra-Frame –Kodierung 

 Inter-Frame-Kodierung 

 Loop-Filter 

 Motion Vector 

 Aktuelle Entwicklungen 

 Vergleich zu MPEG4 AVC (H.264) 
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Transformation 
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Luma Subblöcke Luma Makroblock 



Transformation 
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Luma Subblöcke 

Prediction 



Transformation 
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Luma Subblöcke nach Prediction 

DCT 



Transformation 
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Luma Subblöcke nach DCT 

Quantisierung 



 

 

 

 

• Erste DC Koeffizienten werden mit der WHT transformiert 

 Nochmal erhöhte Kompression  

 

• WHT ist besonders einfach und schnell zu brechnen 

• O(n log n) und nur Additionen / Subtraktionen 

Walsh Hardermad transform 
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Walsh Hardermad transform 
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Quelle: http://multimedia.cx/eggs/the-big-vp8-debug/ 
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• Ist besonders bedeutsam für „I-Frames“ 

• Setzt in der Regel auf der Ebene der Makroblöcke an 

 

•  4 verschiedene Modi: 

• Horizontal Prediction 

• Vertical Prediction 

• DC Prediction 

• True Motion Prediction 

• X21 = L2 + A1 - P 

Intra-Frame Prediction 
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1) Intra-Frames: 

• Wie I-Frames in MPEG 

• Nutzen nur Intra-Frame Prediction 

• Einstiegspunkte in das Video 

• Fehlerkorrektur 

2) Inter-Frames: 

• Wie P-Frames in MPEG 

• Enthalten Verweise auf vorangegangene Frames 

Interframe Prediction 
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• Inter-Frame Prediction mit mehr als 3 Frames nicht sinnvoll 

• Inter-Frames können Verweise haben auf 

1. Den unmittelbar vorangegangenen Frame 

2. Golden Reference Frame 

3. Alternate (constructed) Reference Frame 

• Der Decoder braucht nur einen Buffer für genau 4 Frames 

 Sehr geringer Speicherbedarf 

 

 

Interframe Prediction 
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• Golden Reference Frame 

• Jeder Key-Frame ist ein Golden Frame 

• Jeder andere Frame kann ein Golden Frame sein 

• Sind Frames des Videos 

• Alternate Reference Frame 

• Jeder Key-Frame ist ein Altref. Frame 

• Jeder andere Frame kann ein Altref. Frame sein 

• Der Encoder kann Frames schicken, die nicht Teil des 

Videos sind 

 

 

 

Interframe Prediction 
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Sequenz mit I,P und B Frames: 

 

  

Sequenz in VP 8: 

Interframe Prediction 
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• Pro Frame Referenzen nur auf einen anderen Frame 

• Keine Trennung zwischen Motion Vector für Luma und 

Chroma Blöcke 

• Motion Vectoren existieren pro: 

• Frame 

• Makrobock 

• Subblock (SPLIT Modus) 

• Problem: Viele Motion Vectors verursachen viele Daten 

 

 

Interframe Prediction – Motion Vector 
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• Motion Vektor Referenezen: 

• New 

• Left 

• Above 

 

Interframe Prediction – Motion Vektor 
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• VP 8 erlaubt verschiedene Loop-Filter Stärken 

• Für einzelne Frames 

• Für einzelne Makroblocks 

• Für einzelne Subblocks 

• Es ist möglich den Loop-Filter für einzelne Bereiche 

komplett zu deaktivieren 

• Reduziert die Komplexität des Dekodierens 

 

Loop Filter 
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Loop Filter 
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• VP 8 erlaubt verschiedene Loop-Filter Stärken 

• Für einzelne Frames 

• Für einzelne Makroblocks 

• Für einzelne Subblocks 

• Es ist möglich den Loop-Filter für einzelne Bereiche 

komplett zu deaktivieren 

• Reduziert die Komplexität des Dekodierens 

 

• Anpassungen werden über Profile vorgenommen 

 

Loop Filter 
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Gliederung 

 
 

 VP 8 

 Wiederholung Grundlagen 

 Wiederholung der Intra-Frame-Kodierung 

 Inter-Frame-Kodierung 

 Loop-Filter 

 Motion Vektor 

 Aktuelle Entwicklungen 

 Vergleich zu MPEG4 AVC (H.264) 
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• Patentsituation ist umstritten 

• Google geht von einer Patentfreiheit aus 

• MPEG LA wiederspricht 

• Zweifel ob ein patenfreier Videocodec möglich ist 

Aktueller Stand 
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Aktuelle Entwicklungen 
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Aktueller Stand 
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mefeedia.com: HTML5 Based Video Availability 
 



• Die verbreitete Meinung: 

• VP 8 liefert ähnliche Qualität 

• Ist tendenziell aber etwas schlechter 

• Kompression 

Vergleich zu H.264 
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MPEG 4 MPEG 4 AVC WebM 

96 kb/s 4,68 MB 0,62 MB 1,23 MB 

1000 kb/s 6,18 MB 5,25 MB 5,54 MB 



Vergleich zu H.264 
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